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Minderung von Warmeinseln mittelgrof3er Stadte

Leyla Sungur hat im Elitestudienprogramm ,,Global Change Ecology“ an der
Universitat Bayreuth studiert. Im Rahmen ihrer Masterarbeit hat sich die
Naturwissenschaftlerin am Lehrstuhl fir Mikrometeorologie der Universitat
Bayreuth mit Stadtklimatologie unter der Anwendung von Modellierungen
beschaftigt.

Modellierung von stadtischem Mikroklima

Das stadtische Klima ist an eine Reihe mikrometeorologischer Prozesse gekoppelt und lokal sehr
unterschiedlich. Bei warmen Temperaturen kann nachts ein urbaner Warmeinsel-Effekt entstehen. Bestimmte
Groldwetterlagen verstarken solche urbanen Effekte und erwdrmen die Stadt zusatzlich. Auch innerhalb der
Stadt kénnen hohe rdumliche Unterschiede entstehen. Das Ziel dieser Arbeit war es, eine realistische Modell-
Simulation des Sommers 2019 fir die Stadt Bayreuth einzurichten und eine Reihe vereinfachter
infrastruktureller Gegebenheiten zu verandern, um herauszufinden, ob und welche das vorherrschende
Stadtklima abmildern kénnen. Die Masterarbeit war Teil des von der Stadt Bayreuth und den Ministerien fir
Umwelt und Verbraucherschutz sowie fir Gesundheit und Pflege geférderten Projektes 'MiSKOR'.

Zur Simulation des stadtischen Mikroklimas wurde das hochauflésende urbane Strémungsmodell PALM4U
verwendet. Mit diesem Ansatz wurden bisherige klimatologische Studien erweitert, die auf Messungen
gestUtzt sind. Dadurch konnte der Modellierungsansatz mit den Messdaten verglichen, und beurteilt werden.

Anpassungsmalnahmen zur Vorbeugung von Hitzerisiken

Die Ergebnisse zeigten eine realistische Wiedergabe der bioklimatischen Bedingungen innerhalb der
Simulation. Es wurde eine mittlere rdumliche Temperaturdifferenz von + 1K zwischen der Stadt Bayreuth und
dessen Umland wéhrend dem Auftreten von Hitzeperioden bestétigt. Maximale Temperaturabweichungen
erreichten hier eine Differenz von + 5,1 K und zeigen so extreme Erwarmungseffekte auch in mittelgroRen
Stadten auf.

Zwei Szenarien der Ausgangssimulation wurden entwickelt, um mdgliche stadtplanerischen Veranderungen
auf ihre Tauglichkeit zu untersuchen. Zum einen wurde erwartet, dass eine Verdopplung der Wassermenge
innerhalb der Stadt Bayreuth eine Absenkung der Lufttemperatur auf kleiner rdumlicher Skala bewirkt. Des
Weiteren wurde erwartet, dass Trockenstress samtlicher Vegetation bedingt durch Wassermangel die
Lufttemperaturen in den Bereichen der Stadt Bayreuth ansteigen |dsst, die normalerweise von der Verdunstung
ausgehend von Grinflachen profitieren.

Die Verdopplung von Wasserflachen fihrte zur Akkumulation kihler Temperaturflachen innerhalb des Models.
Es wurde kaum Einfluss auf die vorherrschende Temperatur festgestellt. Die Anwendung von Trockenstress
verursachte starkere Auswirkungen auf die Lufttemperatur wahrend der Nacht als am Tag (+ 0,5 K). Der Anstieg
der Lufttemperatur war sowohl tagsiber als auch nachts gleichmaf3ig auf einer rédumlichen Skala der gesamten
Stadt verteilt.
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