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Labor-Simulation von astrophysikalischen Spektren

Der Elitestudiengang “Physik mit integriertem Doktorandenkolleg” an der
Friedrich-Alexander Universitat Erlangen-Nirnberg (FAU) und der Universitat
Regensburg setzt einen Schwerpunkt darauf, dass seine Studierenden parallel
zu ihren Vorlesungen an Forschungsprojekten mitarbeiten. Durch hierdurch
geknlpfte Verbindungen hat Dr. Natalie Hell vom RISE in North America (jetzt
RISE worldwide)-Programm des Deutschen Akademischen Austauschdienstes
(DAAD) erfahren, welches ihr die Teilnahme an einem Projekt in der EBIT-
Gruppe des Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL) erméglichte. Dort
hat sie ihre ersten Erfahrungen in der Laborastrophysik im Rontgenbereich
gesammelt.

Labormessungen fiir Rontgenastrophysik

Energetische Prozesse in astrophysikalischen Objekten fiihren zur Emission eines Kontinuums an
Rontgenstrahlung. Material in der Umgebung dieser Objekte hinterldsst zusatzliche Signaturen in Form von
Spektrallinien in diesen Spektren. Ihre Linienenergien und -intensitaten werden dazu benutzt, um
Elementhaufigkeiten, Temperaturen, Dichten, und die Dynamik des Materials in den beobachteten Objekten
zu bestimmen. Diese Diagnostik stiitzt sich auf die flir lonenspezies und Plasmaeigenschaften
charakteristische Atomphysik. Haufig sind die atomphysikalischen Referenzdaten jedoch nicht ausreichend
genau, um zuverlassige Aussagen aus den beobachteten Spektren abzuleiten. Technische Fortschritte in
hochaufgeldster Rontgenspektroskopie mit neuen Rontgensatelliten erhéhen die Anforderungen an die
Genauigkeit der Referenzdaten weiter. Das Ziel der Laborastrophysik ist es, durch kontrollierte Messungen
im Labor die Genauigkeit der Referenzdaten zu bestimmen und zu verbessern. Natalie Hell studiert diese
Rontgenlinien durch Messungen mit den LLNL Elektronenstrahl-lonenfallen (EBITs) und einer Reihe von
hochauflésenden Réntgenspektrometern.

Fortsetzung des Projekts und von Kollaborationen

Nach ihrem 12-wdchigen Praktikum in der EBIT-Gruppe am LLNL in 2010 kehrte Dr. Natalie Hell kehrte
wiederholt zur EBIT-Gruppe zurlick, um fiir grofbe Teile ihrer Master- und Doktorarbeiten zu forschen, die sie
an der Dr.-Remeis-Observatory am Erlangen Center for Astroparticle Physics (ECAP) der FAU schrieb. Hierfiir
wurde eine neue Kollaboration zwischen der Dr.-Remeis-Observatory und der LLNL EBIT-Gruppe etabliert.
Nach ihrer erfolgreichen Promotion an der FAU in 2017, trat Natalie Hell eine PostDoc-Stelle am LLNL an, wo
sie eine flihrende Rolle im Laborastrophysik-Programm der EBIT-Gruppe einnimmt. Die weiterbestehende
Kollaboration mit der Dr.-Remeis-Observatory /ECAP ermdglicht es Studierenden der FAU, ebenfalls
Einblicke ins wichtige Feld der Laborastrophysik im Rontgenbereich zu erlangen.
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Weitere Informationen:
Z  http://www.physics-advanced.de/
E  https://www.daad.de/rise/de/rise-worldwide/
&' https://www.sternwarte.uni-erlangen.de/remeis-start/research/x-ray-astronomy/atomic-physics/

& https://ebit.linl.gov/
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